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(3) Elektrohydraulisches Aggregat zur Druckregelung in Bremsanlagen von Fahrzeugen 

(57) Ein elektrohydraulisches Aggregat weist einen Hydraulik- 7u ^ ^ 

block (10) mit integrierten Ventilen (11), Kammern (12, 13), 
Pumpen (14, 15) und Kanalen (16) sowie am Hydraulikblock 
(10) gehaltene Elektromagnete (20) fur die Ventile (11), einen 
Elektromotor (18) fur die Pumpen (14, 15) und Relais (23) zur 
Steuerung der Elektromagnete (20) und des Elektromotors 
(18) auf. Elektromagnete (20) und Relais (23) sind von einer 
Abdeckung (24) mit AnschluSsteckem (25) fur die elektrische 
Kontaktierung abgedeckt. Zwecks einer fertigungsgerechten 
und montagefreundlichen Konstruktion ist die Abdeckung 
(24) in einen Stecksockel (27) und eine auf diesen aufsetzba- 
re Abdeckhaube (40) unterteilt. Der Stecksockel (27) uber- 
deckt die Elektromagnete (20) und die Abdeckhaube (40) die 
Relais (23), die in zwei auf dem Stecksockel (27) angeordne- 
ten Steckaufnahmen (36, 37) eingesteckt und durch die 
Abdeckhaube (40) gegen Axialverschiebung gesichert sind. 

■ Der elektrische AnschiuK der Elektromagnete (20) zu den 
f Steckern (25) und Relais (23) erfolgt uber eine flexible 

■ Kontaktfolie (46) und ein in dem Stecksockel (27) eingebette- 
tes Stanzgitter (Fig. 3). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einem elektrohydrauli- 
schen Aggregat zur Druckregelung in Bremsanlagen 
von Fahrzeugen, auch Hydroaggregat genannt, der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einem bekannten elektrohydraulischen Aggregat io 
dieser Art (EP 03 73 551 A2) tragt der kappen- oder 
haubenfdrmig ausgebiidete Deckel zum Abdecken der 
Elektromagnete und Relais langs seiner einen Seitenfia- 
che eine von auBen zugangliche, langgestreckte erste 
Steckergruppe mit einer Vielzahi von eingelassenen 15 
Steckern. Auf der von dieser Steckergruppe abgekehr- 
ten Seite steht der haubenformige Deckel tiber den Hy~ 
draulikblock vor und ist hier im Uberstandsbereich mit 
einer an seiner Innenwand befestigten, langgestreckten 
zweiten Steckergruppe ausgestattet Der zweiten Stek- 20 
kergruppe ist -eine dritte Steckergruppe zugeordnet, die 
im Uberstandsbereich des Deckels seitlich am Hydrau- 
likblock befestigt und mit zu den Steckern der zweiten 
Steckergruppe komplementaren Steckern bestuckt ist. 
Wenn der haubenformige Deckel auf den Hydraulik- 25 
block aufgesetzt wird, greift jeder der Stecker der zwei- 
ten Steckergruppe in einen Stecker der dritten Stecker- 
gruppe. Die letztgenannten Stecker sind mit den Elek- 
tromagneten der Fluidventile und mit den Relais, die in 
einem steckerfreien Teil der dritten Steckergruppe un- 30 
tergebracht und gesondert befestigt sind, fest verdrah- 
tet. 

Der haubenformige Deckel ist auf dem Hydraulik- 
block aufgesetzt und mittels einer Ringdichtung gegen 
diesen abgedichtet. Ein AbfluBkanal im Deckel Oder im 35 
Hydraulikblock sorgt dafur, daB bei undichten Fluidven- 
tilen sich innerhalb des haubenformigen Deckels kein 
Fluid, d. h. Brernsfliissigkeit, ansammeln kann. Der Dek- 
kel hat an seiner vom Uberstandsbereich abgekehrten 
Seite ein Paar Scharnieransatze, die an je einem vom 40 
Hydraulikblock wegstehenden Zapfen eingerastet sind. 
Um diese dadurch definierte Schwenkachse wird der 
Deckel zum Offnen und SchlieBen geschwenkt. Beim 
SchlieBen des Deckels kommen die Stecker der zweiten 
Steckergruppe an der Deckelunterseite automatisch in 45 
fContakt mit den komplementaren Steckern der dritten 
Steckergruppe, wodurch die elektrische Verbindung der 
Elektromagnetventile und Relais mit dem Motor und 
den Steckern der ersten Steckergruppe hergestellt ist. 

Bei einem ebenfalls bekannten Ventilblock fur eine 50 
hydraulische Bremsanlage (DE 37 01 019 Al) werden 
die am Ventilblock eingestemmten und mit ihrem elek- 
trischen Teil vorstehenden Elektromagnetventile von 
einer Abdeckung iiberdeckt, die am Ventilblock 
schwenkbar gehalten ist Die Abdeckung tragt eine 55 
langgestreckte Steckergruppe mit einer Mehrzahl von 
Steckern (Messerleiste). Die elektrische Verbindung der 
Elektromagnetventile mit den Steckern erfolgt mittels 
einer flexiblen AnschluBfolie, die sowohl mit den elektri- 
schen Anschlussen der Elektromagnetventile als auch 60 
mit den Enden der in Versteifungsrippen eingebetteten 
Stecker verldtet ist. Die AnschluBfolie ist dabei so be- 
messen, daB ihre Lage ein Kippen der Abdeckung um 
90° bis 180° um die der Steckergruppe benachbarte 
Kante ermoglicht Hierdurch wird der L6tvorgang we- 65 
sentlich vereinfacht 
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Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe elektrohydraulische Aggregat 
hat den Vorteil einer fertigungsgerechten Konstruktion, 
die zudem ai'Berst montagefreundlich ist, also Montage- 
zeit einsparen hilft. Durch die Trennung von Stecksok- 
kel und Haube konnen beide in relativ einfachen Ferti- 
gungsgangen hergestellt werden, wobei der Stecksockel 
einschfieBlich Stecker, Steckeranschliisse und Reiais- 
Steckkontakte komplett vorgefertigt wird. Zur Monta- 
ge wird der Stecksockel im aufgeklappten Zustand an 
den Hydraulikblock angesetzt Dann wird die zuvor mit 
den elektrischen Anschlussen der Magnetventile ver- 
bundene K.ontaktfolie an die Steckeranschliisse im 
Hohlraumbereich der Abdeckkappe angelotet, wobei 
bei einem KJappwinkel von ca. 120° die KLontaktfolie 
sauber an den Steckeranschlussen anliegt und bequem 
angelotet werden kann. AnschlieBend wird der Steck- 
sockel durch Klappen auf den Hydraulikblock bundig 
und dicht gefug*. Die flexible IContaktfolie rollt sich da- 
bei an der Innenwand des Hohlraums ab und wird in 
eine definierte Winkellage gezwungen, in welcher das 
Entstehen von Scheuerstellen bei dem unvermeidlichen 
Schwingen des Aggregats im Einbauzustand sicher ver- 
hindert ist. Die Fixierung des Stecksockels auf dem Hy- 
draulikblock erfolgt mittels einer zentraien Buchse, 
durch welche ein Stehbolzen hindurchgefuhrt und im 
Hydraulikblock verschraubt wird. Bevorzugt wird hier- 
ftir eine der am Hydraulikblock eingeschraubten Steh- 
bolzen fur die Aufhangung des elektrohydraulischen 
Aggregats im Fahrzeug verwendet. 

Die beiden Relais fur die Steuerung der Magnetventi- 
le und des Elektromotors sind platzsparend unterhalb 
der als Steckerletste ausgebildeten Steckergruppe ange- 
ordnet Ihre Montage erfolgt durch einfaches Einstek- 
ken in die Steckaufnahmen des Stecksockels, wobei 
gleichzeitig die elektrische Kontaktierung erfolgt Die 
unterhalb der Steckerleiste abdichtend auf dem Steck- 
sockel aufgesetzte Abdeckhaube gew&hrleistet neben 
threr Schutz- und Abdeckfunktion fiir die Relais einen 
zuverlassigen Halt der Relais in den Steckaufnahmen 
und verhindert damit Kontaktbeschadigungen und da- 
mit zum Ausfall fuhrende Schwingungen der Relais in 
der Steckaufnahme. Durch eine in den Stecksockel ein- 
geschraubte mittige Befestigungsschraube zur Befesti- 
gung der Abdeckhaube am Stecksockel laBt sich tetzte- 
re leicht abnehmen und die Relais leicht demontieren, 
was durch seitiich aufien rechts und links im Stecksockel 
vorgesehene Ausnehmungen, durch welche hindurch 
die Relais hintergriffen werden konnen, wesentlich un- 
terstutzt wird Durch die Anordnung der Relais rechts 
und links der Hydraulikblockmitte, in welcher auch der 
eine Stehbolzen fur die Gerateaufhangung liegt, wird 
Bauraum eingespart, so daB sich eine kompakte Bauein- 
heit ohne uberstehende Teile mit relativ kleiner Ge- 
samtbaugroBe ergibt 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen elek- 
trohydraulischen Aggregats mdglich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung erfolgt die Kontaktierung der flexiblen Kon- 
taktfoiie zur elektrischen Verbindung der Magnetventi- 
le mit dem Magnetventil-Relais und den Steckern sowie 
die elektrische Verbindung des Elektromotors mit dem 
Elektromotor-Relais und den Steckern und die elektri- 
sche Verbindung zu den Steckbuchsen in den Steckauf- 
nahmen der Relais durch ein fertigungstechnisch ein- 
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fach herstellbares Stanzgitter, das bei der Fertigung des 
Kunststoff-Stecksockels mit umspritzt wird und damit 
fest in dem Stecksockel eingebettet ist. Der Massean- 
schluB wird mittels einer in den Hydraulikblock einge- 
schraubten Masseschraube bewerkstelligt, an der das 
Stanzgitter iiber eine Schlaufe angeschraubt wird. 

GernaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung sind in der mit Leiterbahnen und Lotpunkten an 
den Leiterbahnenden versehenen flexiblen Kontaktfolie 
im Bereich der Leiterbahnenden Schiitze eingebracht, 
die einen gewissen Abstand von den Leiterbahnen ein- 
halten und in Lochungen in der fContaktfolie munden. 
Dadurch konnen verschiedene Toleranzlagen der An- 
schlusse der Elektromagnete fur die Magnetventile aus- 
gegiichen werden, die durch unterschiedliche hohe La- 
gen der Lotpins an den Elektromagneten nach toleranz- 
behaftetem Einbau auftreten. Die Lochungen an den 
Schlitzenden verhindern ein WeiterreiGen der Schiitze 
in der Folie. 

In einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist die IContaktfolie einen mittig angeordneten 
langgestreckten Schlitz auf, durch welche eine An- 
schluBlitze fur den Eiektromotor hindurchgefuhrt ist, 
die einerseits an einer vom Stanzgitter in den Hohlraum 
hineinragenden AnschluBfahne und andererseits an ei- 
ner Kontaktbuchse fur die Eiektromotorkontaktierung 
angeldtet oder angecrimpt ist. Die Kontaktbuchse ist 
bevorzugt an einem Kunststoff-Zwischenstecker gehai- 
ten, und zwar am Ende eines mit dem Zwischenstecker 
einstiickigen, durch eine Bohrung im Hydraulikblock bis 
auf die den Eiektromotor tragenden Seite hindurchge- 
steckten Rohres, das der AnschluBlitzenfuhrung dient. 
Der Zwischenstecker ist mittels eines am Umfang des 
Rohres ausgebildeten Tannenbaumprofils nach Ein- 
driicken des Rohres in der Bohrung verklemmt, so daB 
ein zusatzliches Niederhalten des Zwischensteckers 
durch andere Mittel entbehrlich ist. 

Alle diese vorstehend beschriebenen MaBnahmen 
dtenen insgesamt einer rationellen Fertigung und Mon- 
tage des elektrohydraulischen Aggregats. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestetlten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht eines elektrohydraulischen Ag- 
gregate 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Aggregats in Fig. 1, teil- 
weise geschnitten gemaB Linie U-H, 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Aggregats in Fig. 1, teil- 
weise geschnitten gemaB Linie 1 1 1* 1 1 1 und mit die Hy- 
draulikanschlusse abdeckenden Schutzkappen, 

Fig. 4 eine Ansicht des Aggregats gemaB PfeiJrich- 
tung IV in Fig. 2 bei hochgeklapptem Stecksockel, 

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie V-V in Fig. 2, 

Fig. 6 eine Draufsicht des am Aggregat zu befestigen- 
den Stecksockels, 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VII in Fig. 6. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das in Fig. 1—5 in verschiedenen Ansichten darge- 
stellte elektrohydraulische Aggregat zur Druckrege- 
lung in Bremsanlagen von Fahrzeugen weist einen Hy- 
draulikblock 10 mit darin befestigten Elektromagnet- 
ventilen 11, deren Elektromagnete mit 20 bezeichnet 
sind, Fluidkammern (Fig. 5), wie Dampferkammern 12 
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und Speicherkammern 13, zwei Fluidpumpen 14, 15 so- 
wie die Elektromagnetventile, die Fluidkammern und 
die Fluidpumpen miteinander und mit Hydraulikan- 
schlussen 19 des Aggregats verbindende Fluidkanale 16 
5 auf. Wie aus Fig, 5 ersichtlich ist, werden die Fluidpum- 
pen 14, 15 von einem Exzenter 17 zur Hubbewegung 
angetrieben. Der Exzenter 17 sitzt auf der Getriebeab- 
triebswelle eines Elektromotors 18. Wie in Fig. 1 und 2 
zu sehen ist, ist der Eiektromotor 18 auf derjenigen 
io Seite des Hydraulikblocks 10 aufgesetzt und dort befe- 
stigt, an welcher sich auch die Hydraulikanschlusse 19 
befinden. In Fig. 3 sind die Hydraulikanschlusse 19 mit 
Schutzkappen 30 abgedeckt, die in die Hydraulikan- 
schlusse 19 eingeschraubt werden. Auf der gegeniiber- 
ts iiegenden Seite des Hydraulikblocks 10 stehen die Elek- 
tromagnete 20 der Elektromagnetventile 11, im folgen- 
den kurz Magnetventile 1 1 genannt, aus dem Hydraulik- 
block 10 hervor, deren elektrische Anschlusse mit 21 
bezeichnet sind. Die Elektromagnete 20 sind zusammen 
20 mit ebenfalls auf dieser Seite des Hydraulikblocks 10 
angeordneten, noch zu beschreibenden Relais 23 fur die 
Steuerungder Magnetventile 11 und des Elektromotors 
18 durch eine insgesamt mit 24 bezeichnete Abdeckung 
geschutzt, an der eine Vielzahl von Steckern 25 zu einer 
25 leistenartigen Steckergruppe 26 zusammengefaBt ist. 
Uber diese Steckerleiste 26 wird eine losbare elektri- 
sche Verbindung, z. B. durch einen Flachstecker, des Ag- 
gregats zum Fahrzeugkabelbaum hergestellt. 

Die Abdeckung 24 ist zweigeteilt und setzt sich aus 
30 einem Kunststoff-Stecksockel 27 und einer auf den 
Stecksockel 27 aufsetzbaren Abdeckhaube 40 zusam- 
men, die ebenfalls aus Kunststoff gefertigt ist. Der. 
Stecksockel 27 sitzt biindig auf dem Hydraulikblock 10 
auf, wobei er gegenuber dem Hydraulikblock 10 durch 
35 einen umlaufenden Dichtring 28 (Fig. 4) abgedichtet ist. 
Der Dichtring 28 weist dabei eine der UmriBlinie des 
Stecksockels 27 angepaBte IContur auf. Der Stecksockel 
27 ist an dem Hydraulikblock 10 mittels vier Gewinde- 
schrauben 29 (Fig. I) befestigt Die Gewindeschrauben 
40 29 sind an den vier Ecken des Stecksockels 27 durch 
entsprechende Bohrldcher im Stecksockel 27 hindurch- 
gesteckt und in den Hydraulikblock 10 eingeschraubt. 
Zur Ftxierung des Stecksockels 27 dient ein Stehbolzen 
32, der in der Aggregatmitte in den Hydraulikblock 10 
45 einschraubbar ist und mit weiteren Stehbolzen der Ag- 
gregataufhangung im Fahrzeug dient. Der Stehbolzen 
32 wird dabei durch eine im Stecksockel 27 gehaltene 
Distanzbuchse 31 hindurchgesteckt und mittels eines 
angeformten Sechskants 33 in den Hydraulikblock 10 
so eingeschraubt. Auf dem vorstehenden Ende des Steh- 
bolzens 32 ist ein Gummidampfer 34 aufgesetzt, der mit 
weiteren Gummidampfern 34 der Aggregataufhangung 
dient. Im Bereich der Elektromagnete 20 weist der 
Stecksockel 27 einen Hohlraum 35 auf, der so ausgebil- 
55 det ist, daB der Stecksockel 27 die elektrischen An- 
schlusse 21 der Elektromagnete 20 mit Abstand uber- 
deckt. Unterhaib des Hohlraums 35 sind symmetrisch 
zur Achse links und rechts von dem Stehbolzen 32 zwei 
Steckaufnahmen 36, 37 (Fig. 3 und 6) fur die beiden 
60 Relais 23 ausgebildet, von denen nur das Relais 23 fur 
die Magnetventilsteuerung in Ftg. 3 dargestellt ist. Die 
Steckaufnahmen 36, 37 fur Motor- und Magnetventilre- 
lais 23 sind mit einer Mehrzahl von Steckbuchsen 38 
versehen, in welchen die in Form von AnschluBstiften 22 
65 ausgebildeten elektrischen Anschlusse der Relais 23 ein- 
gesteckt werden. Die Steckbuchsen 38 sind — wie noch 
beschrieben werden wird — mit den Steckern 25 und 
den Elektromagneten 20 bzw. dem Eiektromotor 18 
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verbunden. Durch diese Ausbildung der Steckaufnah- 
men 36, 37 wird durch einfaches Einstecken der Relais 
23 gleichzeitig die mechanische Halterung und elektri- 
sche Kontaktierung hergesteilt. Wie aus Fig. 7 hervor- 
geht, ist der Stecksockel 27 im Bereich jeder Steckauf- 5 
nahme 36, 37 mit Ausnehmungen 39 versehen, von de- 
nen in Fig. 7 nur die der Steckaufnahmen 36 zugeordne- 
te Ausnehmung 39 zu sehen ist. Diese Ausnehmungen 
39 dienen zur erleichterten Demontage der beiden Re- 
lais 23, die durch die Ausnehmungen 39 besser gegriffen 10 
und aus den Steckaufnahmen 36,37 herausgezogen wer- 
den konnen- Die unterhalb der Steckerleiste 26 auf den 
Stecksockel 27 aufzusetzende Abdeckhaube 40 ist so 
ausgebildet, daB sie die beiden Relais 23 vdllig urn- 
schlieBt und mit einem am Haubengrund angeordneten 15 
Steg 41 (Fig. 3) an der Stirnseite der Relais 23 anliegt. 
Dadurch konnen Schwingungen des Aggregats im Fahr- 
zeug nicht zu Lockerungen der Relais 23 in den Steck- 
aufnahmen 36, 37 und zur Kontaktbeschadigung ftihren. 
Die Abdeckhaube 40 ist mittels einer mittigen Befesti- 20 
gungsschraube 42 (Fig. 2) am Stecksockel 27 ver- 
schraubt, Ein Labyrinth 43. dem ggf. noch ein Dichtring 
hinzugefugt werden kann, dient zur staub- und feuchtig- 
keitsdichten Abdeckung der Relais 23. 

Die Stecker 25 der Steckerleiste 26 mit ihren Stecker- 25 
anschliissen. die Steckbuchsen 38 in den Steckaufnah- 
men 36, 37 sowie elektrische Verbindungsleitungen un- 
tereinander und zu den Elektromagneten 20 und dem 
Elektromotor 18 werden durch ein Stanzgitter 44 reali- 
siert, das in den aus Kunststoff gespritzten Stecksockel 30 
27 komplett eingebettet ist. Das Stanzgitter 44 ist — wie 
in Fig. 7 am deutlichsten zu erkennen ist — in zwei 
Teilgitter 441, 442 unterteilt, die jeweiis getrennt herge- 
stellt und im Stecksockel 27 vor dem Umspritzen mit- 
einander zusammengesetzt werden. Das erste Teilgitter 35 

441 ist dabei in dem den Hohlraum 35 uberdeckenden 
Stecksockelbereich und das zweite Teilgitter 442 in dem 
von der Abdeckhaube 40 uberdeckten Stecksockelbe- 
reich integriert. 

An beiden Teilgittern 441, 442 ist ein Teil der Stecker 40 
25 ausgebildet, Masseseitig ist das Stanzgitter 44 am 
Hydraulikbiock 10 festgelegt, wozu das untere Teilgitter 

442 uber eine hier nicht zu sehende Schlaufe mit einer in 
den Hydraulikbiock 10 eingeschraubten Masseschraube 
45 verbunden ist. 45 

Im oberen Teilgitter 442 ist die elektrische Verbin- 
dung zu den Elektromagneten 20 der Magnetventile It 
und dem Elektromotor 18 hergesteilt. Die erstgenannte 
Verbindung erfolgt uber eine flexible Kontaktfoiie 46 
mit einer Vielzahl von darauf befindlichen Leiterbahnen 50 
47 (Fig. 4) und die letztere durch eine vom Teilgitter 441 
in den Hohlraum 35 hineinragende AnschluBfahne 48 
mit AnschluBlitze 49. An beiden Enden der Leiterbah- 
nen 47 auf der Kontaktfoiie 46 sind Lotpunkte 50, 51 
vorgesehen. An den Lotpunkten 50 sind die elektrischen 55 
Anschliisse 21 der Elektromagnete 20 verldtet, wahrend 
die Lotpunkte 51 die Verbindungen der Leiterbahnen 47 
zu den elektrischen Verbindungsstegen im Stanzgitter 
44 herstellen. Zwecks Ausgleichung von unterschiedli- 
chen Toleranzlagen der elektrischen Anschlusse 21 der 6 o 
Elektromagnete 20 sind um die die Lotpunkte 50 tragen- 
den Leiterbahnenden im Abstand von den Leiterbahnen 
47 Schnitte 52 in die Kontaktfoiie 46 gelegt, die an den 
Schnittenden in je einer Lochung 53 enden. Durch die 
Schnitte 52 konnen sich die Leiterbahnenenden gering- 65 
fugig aus der Ebene der Kontaktfoiie 46 herausheben 
und so Toleranzen im Niveau der elektrischen An- 
schliisse 21 der Elektromagnete 20 ausgleichen. Die Lo- 
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chungen 53 verhindern ein WeiterreiBen der Schnitte 
52. Die Kontaktfoiie 46 wird zunachst mit ihren Lot- 
punkten 50 mit den elektrischen Anschliissen 21 der 
Elektromagnete 20 verbunden. Dann wird der Stecksok- 
; kel 27 in einem Schwenkwinkel von ca. 120° an die 
obere Kante des Hydraulikblocks 10 angesetzt, so daB 
der uber den Hydraulikbiock 10 vorstehende Teil der 
Kontaktfoiie 46 in etwa planer Ausrichtung an der In- 
nenseite des Stecksockels 27 satt anliegt (vergl. Fig. 4). 
1 Nunmehr werden die Leiterbahnen 47 der Kontaktfoiie 
46 in den Lotpunkten 51 mit dem Stanzgitter 44 eiek- 
trisch leitend verbunden. Die aufgeklappte Lage des 
Stecksockels 27 erlaubt einerseits ein bequemes Loten 
der Kontaktpunkte 51 und garantiert andererseits ein 
sauberes Anliegen der Leiterbahnen 47 am Stecksockel 
27 beim Lotvorgang. AnschlieBend wird der Stecksok- 
kel 27 durch Aufklappen auf den Hydraulikbiock 10 
gefugt, wobei sich die Kontaktfoiie 46 an der Innenwand 
des den Hohlraum 35 abdeckenden Stecksockelbereichs 
abrollt, wie dies in Fig. 2 und 3 dargestellt ist. Dabei wird 
die Kontaktfoiie 46 in eine definierte Winkellage ge- 
zwungen t in welcher das Entstehen von Scheuerstellen 
beim Schwingen des Aggregats verhindert wird. Die 
Fixierung des bundig auf dem Hydraulikbiock 10 auflie- 
genden Stecksockels 27 erfolgt mitteis des durch die 
Distanzbuchse 31 hindurchgesteckten Stehbolzens 32, 
die anschlieBende Befestigung durch Einschrauben der 
vier Gewindeschrauben 29. Wie bereits erwahnt, ist der 
Stecksockel 27 gegenuber dem Hydraulikbiock 10 
durch einen umlaufenden Dichtring 28 abgedichtet. Zur 
Be- und Entluftung des Hohlraums 35 und zum Abfuh- 
ren von sich dort evtl. ansammelndem Kondenswasser 
ist jeweiis beidseitig der Distanzbuchse 31 ein Schiitz 54, 
55 am tiefsten Punkt des Stecksockels 27 eingebracht 
Durch 90°-Anordnung der Schlitze 54, 55 wird ein di- 
rektes Einspritzen von Wasser verhindert. 

Die Kontaktfoiie 46 hat mittig zwei in Langsrichtung 
hintereinander angeordnete Aussparungen 56, 57 
(Fig. 4), Diese Aussparungen 56, 57 dienen — wie aus 
Fig. 2 ersichtiich ist - zum Hindurchfuhren der An- 
schluBlitze 49 fur den Elektromotor 18 und des einen 
Endes eines fur den elektrischen MotoranschluB vorge- 
sehenen Zwischensteckers 58. Wie in Fig. 2 und 4 zu 
erkennen ist, weist der aus Kunststoff gefertigte Zwi- 
schenstecker 58 ein Rohr 59 auf, das durch eine Bohrung 
60 im Hydraulikbiock 10 bis auf dessen den Elektromo- 
tor 18 tragenden Seite hindurchgesteckt ist. An dem auf 
dieser Seite herausragenden Ende des Rohrs 59 ist eine 
Kontaktbuchse 61 befestigt, die an dem einen Ende der 
durch das Rohr 59 hindurchgezogenen AnschluBlitze 49 
angelotet oder angecrimpt ist. Das andere Ende der 
AnschluBlitze 49 ist an der AnschluBfahne 48 des Stanz- 
gitters 44 angelotet und tritt beim Schwenken des 
Stecksockels 27 auf den Hydraulikbiock 10 durch die 
Aussparung 56 in der Kontaktfoiie 46 hindurch. Das 
Rohr 59 tragt auf seinem AuBenumfang ein Tannen- 
baumprofil, das den Zwischenstecker 58 nach Hinein- 
driicken des Rohrs 59 in die Bohrung 60 im Hydraulik- 
biock 10 verklemmt. Auf die Kontaktbuchse 61 ist ein 
Steckerteil 62 aufgeschoben, durch welches der elektri- 
sche AnschluB zum Elektromotor 18 hergesteilt wird. 

Patentanspriiche 

1. Elektrohydraulisches Aggregat zur Druckrege- 
lung in Bremsanlagen von Fahrzeugen mit einem 
Hydraulikbiock, der Fluid-Magnetventile mit auf 
der einen Seite des Hydraulikblocks vorstehenden 
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Elektromagneten, Fluidpumpen, Fluidkammern 
und entsprechende Fluidkanale enthalt, mit einem 
an dem Hydraulikblock angebauten Elektromotor 
zum Antreiben der Fluidpumpen, der auf der ge- 
geniiberliegenden Seite des Hydraulikblocks befe- 5 
stigt ist, mit zwei eiektrischen Relais fur Magnet- 
ventile und Elektromotor, die an der die Elektro- 
magnete tragenden Seite des Hydraulikblocks an- 
geordnet sind, und mit einer Elektromagnete und 
Relais schiitzenden Abdeckung t an der mindestens 10 
eine von auBen zugangliche Steckergruppe mit ei- 
ner Vielzahl von Steckern zum Aufstecken eines 
eiektrischen AnschluBsteckers angeordnet ist, de- 
ren Steckeranschlusse mit den eiektrischen An- 
schliissen der Elektromagnete und Relais sowie des 15 
Elektromotors verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckung (24) in einen die Stek- 
kergruppe (26) mit Steckern (25) und deren Stek- 
keranschlusse enthaltenden Stecksockei (27) und 
eine auf den Stecksockei (27) aufsetzbare Abdeck- 20 
haube (40) unterteilt ist, daB der Stecksockei (27) 
biindig auf der einen Seite des Hydraulikblocks (10) 
aufsitzt und im Bereich der Elektromagnete (20) 
einen diese aufnehmenden Hohlraum (35) aufweist, 
daB die elektrische Verbindung zwischen den Stek- 25 
keranschlussen und den eiektrischen Anschlussen 
(21) der Elektromagnete (20) durch eine flexible 
Kontaktfolie (46) hergestellt ist, daB der Stecksok- 
kel (27) zwei unterhalb des Hohiraums (35) mit Ab- 
stand zur Stecksockelmitte, vorzugsweise symme- 30 
trisch, angeordnete Steckaufnahmen (36, 37) fur je 
ein Relais (23) aufweist, die als elektrisch kontak- 
tierte Steckbuchsen (38) fur Anschluflstifte (22) der 
Relais (23) ausgebildet sind, und daB die am Steck- 
sockei (27) befestigtbare Abdeckhaube (40) so aus- 35 
gebildet ist, daQ sie die beiden in die Steckaufnah- 
men (36, 37) etngesteckten Relais (29) uberdeckt 
und gegen Axialverschiebung sichert. 
2- Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stecksockei (27) an seinen seitli- 40 
chen AuBenflachen im Bereich der Steckaufnahme 
(36, 37) je eine Ausnehmung (39) aufweist, die so 
ausgebildet ist, dafl die in den Steckaufnahmen (36, 
37) eingesteckten Relais (23) hintergriffen werden 
konnen. 45 

3. Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckhaube (40) gegen- 
iiber dem Stecksockei (27) durch ein Labyrinth (43) 
abgedichtet und mittels einer mittig durch die Ab- 
deckhaube (40) hindurchgefiihrten Schraube (42) 50 
an dem Stecksockei (27) befestigt ist. 

4. Aggregat nach einem der Anspriiche 1—3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stecksockei (27) ge- 
geniiber dem Hydraulikblock (10) durch einen um- 
laufenden Dichtring (28) mit einer den UmriBlinien 55 
des Stecksockels (27) angepaBten Kontur abge- 
dichtet und mittels Gewindeschrauben (29) am Hy- 
draulikblock (10) befestigt ist und vorzugsweise 
daB ein im Hydraulikblock (10) verschraubbarer 
Stehbolzen (32) fur die Aggregataufhangung im 60 
Fahrzeug, der durch eine mittig im Stecksockei (27) 
angeordnete Distanzbuchse (31) hindurchtritt, als 
Fixierung fur den Stecksockei (27) dient 

5. Aggregat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf beiden Seiten der Distanzbuchse 65 
(31) fur den Stehbolzen (32) jeweils am tiefsten 
Punkt des Stecksockels (27) Schlitze (54, 55) far die 
Be- und Entliiftung sowie fur den Leckageablauf 
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vorgesehen sind. 

6. Aggregat nach einem der Anspriiche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stecker (25) mit 
Steckeranschliissen und die Steckbuchsen (38) mit 
ihren eiektrischen Anschlussen sowie der in dem 
Stecksockei (27) verlaufende Teil der eiektrischen 
Verbindungsleitungen zu Magnetventilen (11) und 
Elektromotor (18) von einem Stanzgitter (44) gebil- 
det sind, das in dem aus Kunststoff hergestellten 
Stecksockei (27) eingebettet ist 
7- Aggregat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stanzgitter (44) aus zwei getrennt 
hergestellten, im Stecksockei (47) eingespritzten 
Teilgittern (441, 442) zusammengesetzt ist, von de- 
nen das erste Teilgitter (441) in dem den Hohlraum 
(35) iiberdeckenden Stecksockelbereich und das 
zweite Teilgitter (442) in dem von der Abdeckhau- 
be (40) uberdeckten Stecksockelbereich integriert 
ist, und daB an beiden Teilgittern (441. 442) ein Teil 
der Stecker (25) der Steckergruppe (26) ausgebildet 
ist. 

8. Aggregat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Massepol des Stanzgitters (44) 
von einer in den Hydraulikblock (10) eingeschraub- 
ten Masseschraube (45) gebildet ist, an der das 
Stanzgitter (44) mittels einer Schiaufe angeschios- 
sen ist. 

9- Aggregat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die flexible Kontaktfolie (46) an 
dem ersten Teilgitter (441) angelotet ist und nach 
Aufsetzen des Stecksockels (27) auf dem Hydrau- 
likblock (10) um 180° gebogen und in ihrem Kriim- 
mungsbereich langs eines Teils der Hohlraumbe- 
grenzung des Stecksockels (27) definiert gefuhrt ist. 

10. Aggregat nach einem der Anspriiche 1—9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktfolie (46) 
Leiterbahnen (47) mit Lotendpunkten (50) zum An- 
loten der Elektromagnetanschliisse (21) aufweist 
und daB um mindestens einen Teil der die Lotpunk- 
te (50) tragenden Leiterbahnenden mit Abstand 
von den Leiterbahnen (47) Schnitte (52) in die Kon- 
taktfolie (46) gelegt sind, die an den Schnittenden in 
je einer Lochung (53) in der Kontaktfolie (46) mun- 
den. 

1 1. Aggregat nach einem der Anspriiche 6—10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktfolie (46) 
mindestens einen mittig angeordneten langge- 
streckten Schlitz (54) aufweist, durch welchen eine 
AnschluBlitze (49) fur den Elektromotor (18) hin- 
durchgefiihrt ist, die einerseits an einer vom Stanz- 
gitter (44) in den Hohlraum (35) hineinragenden 
AnschluBfahne (48) und andererseits an einer Kon- 
taktbuchse (61) fur die Elektromotorkontaktierung 
angelotet oder angecrimpt ist. 

12. Aggregat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktbuchse (61) an einem Zwi- 
schenstecker (58) aus Kunststoff gehalten ist, der 
ein die AnschluBlitze (49) teilweise aufnehmendes 
Rohr (59) aufweist, an dessen freiem Ende die Kon- 
taktbuchse (61) befestigt ist, und daB der Zwischen- 
stecker (58) von der die Elektromagneten (20) der 
Magnetventile (11) tragenden Seite des Hydraulik- 
blocks (10) her mit seinem Rohr (59) durch eine 
Bohrung (60) im Hydraulikblock (10) hindurchge- 
fiihrt ist. 

13. Aggregat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischenstecker (58) am Hydrau- 
likblock (10) verrastet ist. 
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14. Aggregat nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Verrastung durch ein an dem 
Rohr (59) ausgebildetes Tannenbaumprofil bewirkt 
wird, rnit dem das Rohr (10) in die Bohrung (60) im 
Hydraulikblock (10) hineingedrtickt wird. 5 

15. Aggregat nach einem der Anspruche 11 — 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kontaktbuchse 
(61) zum Ein- oder Aufschieben eines mit dem Elek- 
tromotoranschluB verbundenen Steckerteiis (62) 
ausgebildet ist. 10 
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